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Fan nomi

Sonli usullari

I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqgsad — Sonli usullar fanining asosiy magqsadi
xatoliklar nazariyasi, funksiyalarning yaqinlashtirish, sonli ::omnm:mwr,
algebraik va transsendent tenglamalarni .wnor_m: usullari (tenglamalar
sistemasini ham), sonli differensiallash va integrallash, oddiy differensia
tenglamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini tagribiy yechish
usullarini o’rganishga bag’ishlanadi.

Fanning vazifasi - Talabalarga sonli usullar nazariyasini tushuntirish,
olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llay bilishga o‘rgatish va natijada bu
bilimlarni tadbigiy masalalarni yechishda qo‘llashdan iborat.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

IL I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1. «Sonli usullar» predmetining asosiy vazifalari. Masala yechimining
xatoligi. Xatoliklar nazariyasi. Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy
va limit nisbiy xatolik.

2. Bir noma’lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlarni taqribiy
topish: oddiy iterasiya.Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari.
Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning aniq
usullari. ChATSni yechimini topishning iterasion usullari. Iterasion
usullaming yaqinlashishi va xatoligi.

4. Chiziglimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

Xos son va xos vektorlami topishning sonli usullari.

6. Funksiyalami yaqinlashtirish usullari. Algebraik ko’phadlar bilan
yaginlashtirish. Interpolyasion masala yechimining yagonaligi. Lagranj
va Nyuton interpolyasion formulalari.

7. Integrallami tagribiy hisoblash usullari. Integrallarni taqribiy hisoblash
xatoliklari

8. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo’yilgan Koshi masalasini
yechishning sonli usullari. Eyler va Runge-Kutta usullari.
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9. Oddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechish usullari.

10.Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to'g'risida  tushunchalar.
Differentsial operatorning chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi.
Ikkinchi tartibli ODT uchun chegaraviy masalalami chekli ayirmalar
usuli bilan yechish.

II. Amaliy (yoki seminar yoki laboratoriva) mashg‘ulotiar bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Xatoliklar nazariyasi elementlari. Xatoliklar. Absolyut va nisbiy
xatolik. Xatoliklar nazariyasi elementlari. Funksiya xatoligi.

2. Nochiziqli tenglamalarning ildizlarini ajratish usullar. Nochizigli
tenglamalarni sonli yechish usullari (kesmani teng ikkiga bo'lish,
Nyuton, vatarlar usullari, oddiy iteratsiyalar).

3. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning taribiy usullari
(Oddiy iteratsiya, Zeydel va boshqa usullar).

4. Chiziqlimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

5. Matrisaning xos son va xos vektori masalasi. Iteratsiyalar, A.N.Krilov,
Danilevskiy usullari.

6. Funksiyalami interpolyasiyalash. Lagranj interpolyasion formulasi.
Nyutonning 1-2 interpolyasion formulalari.

7. Integrallami taqribiy hisoblash usullari. Integrallarni taqribiy hisoblash
xatoliklari

8. Oddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun Koshi masalasini sonli
yechish Eyler usuli

9. ODT uchun Koshi masalasini Runge-Kutta usuli bilan yechish.

10.0ODT uchun qo'yilgan chegaraviy masalalarni yechishning tagribiy
usullari (Galyorkin usuli. Kollokasiya usuli.)

11.Differentsial operatorlarning chekli ayirmali approksimasiyasi.

12.Ikkinchi tartibli chiziqli ODT uchun chekli ayirmalar usuli. Progonka
usuli va uning ayirmali tenglamalarni yechishga tadbiqi.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Algebraik va transendent tenglamalarni taqribiy yechishning
grafik, oraligni teng ikkiga bo'lish, vatarlar usuli.
2. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradiyentlar




usuli. ] .
Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda hoshiyalash usuli, l

Matrisaning X0s S0n va X0S$ vektorini topish. ,
Interpolyatsiya masalasi.
Interplatsiya formulasining xatoligi.

Sonli differensiallash
Integrallami taqribiy hisoblash xatoliklari,

Oddiy differensial tenglamalar yechish usullari. Eyler, Runge-Kutta

usullari.
10. Oddiy differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalarni to’r
usuli bilan yechishda yaginlashish va turg’unlik.

11. Progonka usuli turg‘unligi.
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